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RESUMEN
El Modelo Acoplado del problema de Planificacidn Hidrotérmica a
Corto Plazo permite optimlizar conjuntamente el sistema hidraulico, térmico
¥ la red de transmisidn mediante la resolucidn de un inico problema de
flujos no lineales en red con restricciones laterales. Este trabajo describe
el modelo matemadltico, los resultados computacionales vy las posibles ex-
tensiones del métada.
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1 Introduccion

For problema de Planificacion Hidrotérmica a Corto Plazo (PHCP) se entiende la
optimizacidn del proceso de produccidon y transmisidn de la energia eléctrica desde
los centros de generacién a los centros de consumo, a lo largo de un periodo que
oscila entre 24 horas a una semana. En concreto, dado un sistema de produccidn
de energia eléctrica formado por Nr embalses, Nu generadores térmicos, una red
de transimisidn con NMm vinculos y Nb barras v Nl puntos de consumo, se quiere
encontrar, para cada intérvalo i en el que se subdivide el periodo total, los valores de
descargas (d}) volumenes {v}) ¥ vertidos (si) de los N+ embalses, la generacidn de
cada unidad térmica (F}) y los flujos de potencia en las N'm lineas de de lared (p;,) de
transmisidn que minimizan los costes (no lineales) de generacicn Ef:l cg(Pf) de las
unidades térmicas, donde Ni indica el niimero total de intérvalos. Esta minimizacion
se suele hacer sujeta a una serie de restricciones que aseguren unos valores minimos
de reserva incremental R} vy decremental R}, a cada intérvalo. También suele ser
habitual adoptar la aproximacidn de corriente continua en la descripeidn de la red
de transmision, Otras restricciones no tan habituales suelen ser las que limitan la



emision de agentes polucionantes a la atmdsfera ¥ restricciones de seguridad en la
red.

2 Modelo Acoplado Planificaciéon Hidrotérmica

La forma habitual de resolver el problema (PHCP) consiste en la resolucidn de-
sacoplada de un subproblema térmico y de un subproblema hidriaulica.  Véase por
ejemplo, Li et al (1993) ¥ Wang v Shahidehpour (1993). Los trabajos de Heredia v
Nabona (1994) y (1995) y de Chiva et al. (1995) desarrollan un modelo integral de flu-
jos no lineales en redes gque permite una resolucidon acoplada de los sistemas hidraulico,
térmico ¥ de transmision. Este modelo se basa en el concepto de Red Térmica Equiv-
alenle {RTE:I; La I:RTE:I;- consiste en un grafo dirigido que permite modelizar el
estado del generador térmico j en el intérvalo ¢, entendiendo por estado el valor de
la potencia P} su reserva incremental f'jj ¥ decremental ’"i:-j- La disponibilidad del
conjunto de redes I:RTE]Ij- permite integrar dentro de una vnica red ampliada la red
replicada que modeliza el sistema hidraunlico v la red de transmision, Gracias a esta
integracidn, el problema {PHCT) puede plantearse como un dnico problema de flu-
Jos no lineales en red con restricciones laterales, al que llamaremos Modelo Acoplado
de Planificacion Hidrotérmica (MAPH). Este modelo ha sido resuelto mediante el
paquete de optimizacién no lineal general MINOS (Murtagh v Saunders (1987)) v
mediante el eddigo especializado NOXCB (Heredia y Nabona (1992)). Se presentan y
discuten los resultados obtenidos para diversos sistemas de produccidn ¥ variantes del
modela MAPH, incluyvendo la ampliacion del modelo con la inclusidn de restricciones
de seguridad.
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